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1. EINFÜHRUNG

• Definition

• Technologie

• Eigenschaften

• Kapazität

• Anwendungsbereiche

• Faktor Mensch

• Zukunftsausblick
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2. REGELWERK

• EASA SC-VTOL (Basiszertifizierung)

• Basic / Enhanced

• EASA SC E-19 (Elektromotor)

• EASA MOC-3 SC-VTOL (Batterie)

• EASA RMT.0230 (Training, Lizenzen …)

• BAZL (Zulassungspflichtige Kategorie)
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3. AKTUELLE MODELLE
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Joby Aviation S4 Volocopter Volocity Lilium Jet Vertical VX4 Ehang 216

USA Deutschland Deutschland Grossbritannien China

FAA EASA EASA EASA & CAA CAAC

240 km 35 km 300 km 180 km 35 km

320 km/h 110 km/h 300 km/h 320 km/h 130 km/h

2’404 kg 1’924 kg 640 kg Keine Angaben Keine Angaben

4 PAX + 1 Pilot 2 PAX + 1 Pilot 5 PAX + 1 Pilot 4 PAX + 1 Pilot 2 PAX (kein Pilot)

Leise (45 dB)

Part 135

Fernsteuerung vorgesehen

18 Elektromotoren

Rettungssystem

Fernsteuerung vorgesehen

Jet-Antrieb

Aerodynamischer Flug

Kein autonomer Betrieb

Partnerschaften

Landeunfall am 09.08.23

Fernsteuerung vorgesehen

Erster kommerziell 

zugelassener eVTOL

Ferngesteuert



4. TECHNIK: 

BATTERIEN

• EASA MOC-3 SC-VTOL

• Kategorie Enhanced

• Minimale Busspannung

• EASA SC E-19

• Distributed Electric Propulsion

• Lithium-Ion

• Brandgefahr

• Problem: Energiedichte
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4. TECHNIK: BATTERIEN
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Quelle:

Hagag, N., et al. (2021). 

Maximum total range of eVTOL 

under consideration of realistic 

operational scenarios.

Energiedichte

Aktuell: max. 0.25 kW/kg

1. Joby & Vertical VX4

Cruise: 0.05, Hover: 1.0

2. Volocopter Volocity

Cruise: 0.12, Hover: 0.7

3. Lilium Jet

Cruise: 0.05, Hover: 5.6

4. Ehang 216

Cruise: 0.12, Hover: 1.75

1

2

3

4



5. TECHNIK: 

ENERGIEMANAGEMENT

• Energiedichte momentan zu tief

• Hybridantriebe

• Rekuperation

• EASA Energy Policy
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6. FAKTOR MENSCH: PASSAGIERE
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EASA 2021: “Study on the societal acceptance of Urban Air Mobility in Europe” (Seite 9):

A 10 year timeframe, i.e. until 2030: […] it appears unlikely that unmanned transport of people in urban environments may take place 
within that timeframe […].



6. FAKTOR MENSCH: 

PASSAGIERE

• EASA SC-VTOL, SUBPART D

• Pilot an Bord

• Vertrauen

• Lärm und Vibrationen

• Perceived Safety (Edwards et al., 2019)

• Soziale Akzeptanz
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Quelle:
EASA (2021).

Study on the societal acceptance 

of urban air mobility in Europe.



7. FAKTOR MENSCH: 

PILOTEN

• EASA SC-VTOL, SUBPART G

• Hybridsteuerung ohne 

Ruderpedalen

• Single Pilot Operation (SPO)

• Low Level Flight ~1’000 ft AGL

• Engine Failure

• Pilot Interface
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7. FAKTOR MENSCH: PILOTEN
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Quelle:

Chauhan, B. et al. (2023). 

Advanced Air Mobility: A Survey 

of Current eVTOL Vehicles and 

Simulation Testbed

EASA Opinion No 03/2023

(Seite 8):

“Increasing levels of 

automation and pilot 

assistance systems 

leading to a different 

set of competencies 

and skills possessed 

by pilots”.



7. FAKTOR MENSCH: 

PILOTEN

• Training:

• EASA: Fokus Zertifizierung

• FAA: Powered-Lift Category
Rating

• CPL/ATPL(H) oder (A)

• Kompetenzen

• Virtual/Augmented Reality

• Inklusion
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8. FAZIT

• Zeithorizont

• Regulatorische Hürden

• Batterien

• Elektroantrieb

• Passagiersicherheit

• Öffentliche Wahrnehmung

• Training und Ausbildung
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9. EMPFEHLUNGEN

Technisch

• Energiedichte Batterien

• Rekuperation

• Energy Policy

Faktor Mensch

• Umfrage: Pilot an Bord

• Studie: Perceived Safety

• Cockpit Interface

• Flight Path Management
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FRAGEN?
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QR-Code zu den Handouts

Link: https://qr.link/Y3Xolf



VIELEN DANK FÜR EURE AUFMERKSAMKEIT

BENJAMIN HARI

E-MAIL: RESEARCH@AVIRAIL.AERO
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