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Überblick

• Die Möglichkeiten und Grenzen von 

• See

• Sense 

• Segregate 

anhand von Beispielen

• Zusammenfassung und Ausblick
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Fastkollision R44 vs 2 F5

115 KIAS

470 KIAS
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Fastkollision H125 vs 2 F/A-18
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Fastkollision Mooney vs 2 F/A-18

550 kt Relativgeschwindigkeit

6Kollisionsrisiken | FFAC-CFAC Forum Risk, Safety and Liability in Aviation | Zürich, 27. November 2025

Daniel W. Knecht

• Zone of no sensible reaction possible:        
12 s × v [m/s] – bis zu 4 km

• Wo ist mein Fokus – innen/aussen?

• Wie suche ich richtig (scanning)?

• LW: Awareness bezüglich des Verhaltens 
der zivilen LR-Benutzer, Grenzen des flight
following

See - Lessons learned
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Umgang mit Kollisionswarnsystemen 
Fastkollision Piper PA28 vs Diamond DA42
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Umgang mit Kollisionswarnsystemen 
Fastkollision Piper PA28 vs Diamond DA42
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(In)kompatibilität von 
Kollisionswarnsystemen
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• Basierend auf TAS/FLARM-Warnung ist 
vertikales Ausweichmanöver sinnvoll

• Laterale Ausweichmanöver sind schwierig…

• Inkompatible oder fehlende 
Kollisionswarnsysteme – sense and avoid?

• Warnungen und Hinweise von technischen 
Systemen in der GA (traffic advisory systems
- TAS) sind zur Verbesserung der SA und 
zur Unterstützung der visuellen Suche 
gedacht

Sense - Lessons learned
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Fastkollision Motorflugzeug vs Gleitschirm
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Fastkollision Motorflugzeug vs Gleitschirm
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Fastkollision Motorflugzeug vs Gleitschirm
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Fastkollision Motorflugzeug vs Gleitschirm
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• Situational Awareness – Was habe ich sonst 
noch für Luftraumbenutzer zu erwarten?

• Bekannte hot spots meiden

• Funktionsfähige Warnsysteme mitführen

• See and avoid – im Wissen, dass die 
Wirksamkeit begrenzt ist

Segregate - Fastkollisionen im Luftraum der 
Klasse G und E – lessons learned

16Kollisionsrisiken | FFAC-CFAC Forum Risk, Safety and Liability in Aviation | Zürich, 27. November 2025

Daniel W. Knecht

Fastkollision IFR-Schulflugzeug vs
2 Segelflugzeuge
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Fastkollision IFR-Schulflugzeug vs
2 Segelflugzeuge
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Fastkollision IFR-Schulflugzeug vs
2 Segelflugzeuge

17

18



10

19Kollisionsrisiken | FFAC-CFAC Forum Risk, Safety and Liability in Aviation | Zürich, 27. November 2025

Daniel W. Knecht

Fastkollision IFR-Schulflugzeug vs
2 Segelflugzeuge
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Fastkollision IFR-Schulflugzeug vs
2 Segelflugzeuge
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LFN-Wegpunkte – Mit Präzision zur 
Kollision…
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• Kenntnis wahrscheinlicher Flugwege anderer 
Luftraumbenutzer

• LFN-Navigationspunkte – für IFR-Verkehr 
gedacht

• Zivile Verkehrsinformationsdienste verfügen 
in Tälern kaum über präzise Radarsysteme 
und nur wenig Kapazität

• Verkehrsregeln – grosse Wolkenabstände…

Segregate – Mischlufträume –
Lessons learned
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Fastkollision Segelflugzeug –
Patrouille Suisse
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Fastkollision Segelflugzeug –
Patrouille Suisse
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Fastkollision Segelflugzeug –
Patrouille Suisse
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Fastkollision Segelflugzeug –
Patrouille Suisse
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• Verlässliche Informationen über 
Flugbeschränkungsgebiete verwenden –
insbesondere bei grenzüberschreitendenden 
Flügen

• Grenzen elektronischer Informationssysteme 
kennen und berücksichtigen

Segregate – Umgang mit 
Flugbeschränkungsgebieten – lessons
learned
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Segregate – Airprox an 
Luftraumgrenzen

Cleared to
descent 6000 ft

STCA

Turn right
heading 120

Maximal 
6300 ft

Beide kein 
Sichtkontakt
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Segregate – Airprox an 
Luftraumgrenzen

STCA

Akroprogramm
unterhalb TMA

Keine Luftraumverletzung 
trotzdem RA
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Luftraumverletzungen TMA LSZH 2018
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Staffelung IFR-VFR – reduzierte 
Abstände zu Gunsten GA
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• Geringe Vertikalabstände zwischen VFR-
Verkehr unterhalb von TMA und IFR-Verkehr 
innerhalb der TMA – Bewegungsfreiheit für 
die General Aviation – Verantwortung!

• Präzise Navigation im Bereich der 
Luftraumgrenzen – Wie viel Risiko nehme 
ich in Kauf?

• Verzicht auf Kunstflugfiguren mit grosser 
Annäherungsgeschwindigkeit an die 
Luftraumgrenze

Segregate – Luftraumgrenzen -
Lessons learned
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Fastkollision in der Transponder 
Mandatory Zone 
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Fastkollision in der Transponder 
Mandatory Zone 
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Segregate – Wenn Regeln eingehalten 
werden und es trotzdem gefährlich wird…

• Verschieden Kommunikationssysteme im 
gleichen Luftraum

• Freiwillige Hörbereitschaft stellt die 
Erreichbarkeit im Bedarfsfall in Frage

• Listening Squawk verstehen und anwenden

• Regeln im AIP decken nicht alle Fälle ab

• Bedeutung von Ausweichegeln?

36Kollisionsrisiken | FFAC-CFAC Forum Risk, Safety and Liability in Aviation | Zürich, 27. November 2025

Daniel W. Knecht

No See, Sense and Segregate – Mid 
air collision DR 400 vs ASW 27
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Mid air collision DR 400 vs ASW 27
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• Transponder nutzen

• Funkkontakt mit nützlichen Stellen

• Funktionsfähige Warnsysteme 
mitführen

• See and avoid – auch Passagiere 
einsetzen, Achtung vor Ablenkung

• SAR – Spuren hinterlassen…

No See, Sense and Segregate – lessons
learned
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Problem bekannt – Lösung?
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Problem bekannt – Lösung?
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Airprox mit hohem Kollisionsrisiko
und mid air collisions 1992 bis 2024
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mit GA

Mischluftraum
Durchschnitt über 25 Jahre:
0.72 Kollisionen pro Jahr
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Zusammenfassung
• Herausforderungen ohne absehbare Lösung

• See – wichtig, aber unzureichend

• Sense – Inkompatible Systeme, fehlende 
Transponderpflicht, (noch) fehlende ADS-
B-Bodenstationen

• Segregate – Luftraumstruktur, Dichte

• Statistische Wahrscheinlichkeit ist hoch 
für Kollisionen

• GA-Luftfahrzeug – GA-Luftfahrzeug 

• Verkehrsflugzeug – GA-Luftfahrzeug

• Luftfahrzeug der LW – GA-Luftfahrzeug
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Ausblick…
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Drohnen
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Drohnen
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www.sust.admin.ch
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